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Hartmetall fur Gestein-, Beton- und Asphaltschneiden 

Die Erfindung bezieht sich auf ein neues Hartmetall mit grobkornigem Gefuge und 
verstarktem Co- oder Co-Ni-Binder. Das Hartmetall hat durch den verstarkten Bin- 
der eine verbesserte Kombination zwischen Biegebruchfestigkeit, Bruchzahigkeit 
und VerschleiBfestigkeit. Als Ergebnis besitzen Werkzeuge mit diesem Hartmetall 
eine hohe Leistung im Bereich des Gestein- und Asphaltschneidens. 

Das US-Patent 5,126,709 beschreibt ein Hartmetall mit runden WC-K6rnern in der 
GroBe von 8 bis 30 jc/m und Binder aus Co oder Co und Ni mit einem geringen Anteil 
an seltenen Erdmetallen. Im US-Patent 4,859,543 sind Hartmetalle mit einem be- 
stimmten Verhaltnis zwischen Harte und Co-Gehalt beschrieben. Beide Patente be- 
fassen sich nicht mit einer Verstarkung des Binders. Die Konzentration von W im 
Co- oder Co-Ni-Binder sowie der Zustand des Binders sind in den vorgenannten 
Patenten nicht erwahnt. 
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FOr das Gestein- Beton- und Asphaltschneiden verwendet man noffnalerweise 
grobkornige WC-Co-Hartmetalle mit mittlerer WC-Korngr6Be von ca. 8 bis 20 jjm. 
Im Hartmetall-GefQge zwischen solchen WC-K6rnern befinden sich relativ groBe 
Volumen des Co-Binders in der GroBe bis zu 10 jjm. 

ErfindungsgemaB hat sich herausgestellt, daB der Zustand des Binders die ent- 
scheidende Rolle in diesem Fall spielt. Wenn der Binder hohe Konzentrationen von 
W (bis zu 30 Atom-%) enthalt, bilden sich sehr feine Partikel (Nano-Partikel) aus W 
und Co, die in der Co-Matrix eingebettet sind. Der Binder wird durch die Bildung der 
Nano-Partikel verhartet und verstarkt, aber die Zahigkeit des Binders bleibt unver- 
andert. Als Ergebnis wird die VerschleiBfestigkeit des Hartmetalls mit solchem Bin- 
der wesentlich (beim Betonschneiden bis zu 10 mal) hoher im Vergleich mit 
konventionellen Hartmetallen. Man kann die Verstarkung des Binders ohne Verlust 
der Bruchzahigkeit des Hartmetalls erreichen. Die Biegebruchfestigkeit solcher 
Hartmetalle ist bis zu 30% hoher im Vergleich mit konventionellen Hartmetallen. 
AuBerdem enthalten die Hartmetalle mit hohen Konzentrationen von W im Binder 
runde WC-Korner, was eine positive Wirkung auf die Standzeit hat. Die Verstarkung 
des Binders mit aufgelostem W kann man durch bestimmte Werte von 
magnetischen Eigenschaften, namlich magnetische Sattigung des Hartmetalls, defi- 
nieren. 
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Patentanspruche 




1 . Hartmetall fur Werkzeuge zum Schneiden von insbesondere Gestein, Beton 
und Asphalt, aus WC mit 5-25 Gew.% Binder aus Co oder Co und Ni, mit Koerzi- 
tivfeldstarkewerten von 20 bis 100 Oe und runden WC-Kornern, dadurch qekenn- 
zeichnet . daf3 die Werte der magnetischen Sattigung (Y) in Gaus mal Kubikzentime- 
ter pro Gram und des Co-Gehalts in Gew.% (X) zwischen der in Abb. 1 dargestellten 
Linien liegen: 

fur maximale Werten Y=1 ,37X 
fur minimale Werten Y=1,1X. 



2. Hartmetall fur Werkzeuge zum Schneiden von insbesondere Gestein, Beton 
und Asphalt, aus WC mit 5-25 Gew.% Binder aus Co oder Co und Ni, mit Koerzi- 
tivfeldstarkewerten von 20 bis 100 Oe und runden WC-Kdrnern, dadurch qekenn- 
zeichnet . daB die W-Konzentration im Binder 10-30 Atom % betragt. 



3. Hartmetall fur Werkzeuge zum Schneiden von insbesondere Gestein, Beton 
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und Asphalt, aus WC mit 5-25 Gew.% Binder aus Co Oder Co und Ni, mit Koerzi- 
tivfeldstarkewerten von 20 bis 100 Oe und runden WC-K6rnern, dadurch oekenn- 
zejchnet, daB der Binder Nano-Partikel aus Einlagerungsmischkristallen Oder che- 
mischen Verbindungen von W, Co und/oder C in der GroBe von 0,5 bis 300 nm ent- 
halt. 
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Abb. 1 : Die Grenzwerten der magnetischen Sattigung (Y) in Gaus mal 
Kubikzentimeter pro Gram und des Co-Gehalts in Gew.% (X). Die obere Linie 
zeigt die maximale und die untere Linie zeigt die minimale Werte der magneti- 
schen Sattigung in Bezug auf den Co-Gehalt. 
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